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7 Epapir, illetve EPD (Electronic

Paper Display) kifelezések olyan
opto-elektronikai kijelzd technolégiat
takarnak, mely a hagyomanyos papiron
fekete vagy szines tintaval irott sziveg
természetes fényben (' 1(1]
olvashatésagat kozeliti meg
elektronikus iton. Ezek az eszkbzok
ahalaban sokkal jobb megjelenitést
biztositanak, mint a hagyomanyos
folyadékkristalyos, vagy TFT Kijelzok,
mivel a kontrasztjuk, hetekintési szogiik
sokkal nagyobb azokénal, és a Kiilso
fényt verik vissza ahelyett, hogy sajat
fénykibocsatassal jelenitenének mey
tartaimakat, hasonléan, mimt a
hagyomanyos papirra  nyomtatott
meédiak. Az idealis e-papir direkt
napiényben is jol olvashato, sokszor
Kkontrasztosabb, mint az Wujsagpapiron
megjelend szivey. A mas technolégian
alapulo  elekironikus  kijelzikkel
szemben az E-papir olvasasakor a szem
kevéshé farad, raadasul energiat csak a
tartalom valtoztatasakor fogyasztanak, a
statikus kijelzéshez nincs sziikséy
taplalasra. Jelen irasunkban a
technologia alapjaival, elényeivel és
hatranyaival szeretnénk megismertetni
az érdeklodo kollégakat, az Endrich altal
forgalmazott E-papir kijelzok
hemutatasan keresttiil.

Az elektronikus papir — monokrom és szines
EPD kijelzok

A hagyomanyos papir alapii megjelenités
mindségét kozelitdé megoldasokat e-book
olvasok, elektronikus menetrendek, e-
arcédulak , statikus hirdetétablak és
hozzajuk hasonléo termékek tervezdi
szamara fejlesztenek a gyartok. A
kifejezetten magas kontraszt, a rendkiviil
alacsony fogyasztds, a jO mechanikai
tulajdonsagok, mint példaul a foliaszert
vékony kivitel, a hajlékonysag kivalo
betekintési szoggel parosul, emellett a
legtobb EPD statikus tartalmakat, -
energiafelhasznalas nélkiill - végtelen
hosszti ideig képes megjeleniteni.
Fogyasztas csak akkor jelentkezik, ha a
valtoztatni kell. A

kijelzd

tartalmat

hagyomanyos technologiak

altalaban  hattérvilagitast igényelnek,

emiatt a  lathatésdgukat nagyban

befolyasolja a kiils6 fény, direkt

napfényben valé  hasznalatot csak

specialis rétegek beépitésével, illetve

ezek bonyolult optikai ragasztassal
torténd illesztésével lehet biztositani. Az
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EPD ugyantgy a kiilsé fényt veri vissza,

vagy
probléma

mint a hagyomanyos
ujsagpapir,
egyaltalan nem jelentkezik. Miikddése az

konyv,
emiatt ez a
elvén

elektroforézis tudomanyos

alapszik, melynek soran specialis
folyadékba kevert elektromos toltéssel
birdé részecskék mozognak elektromos
erOtér hatasara. Fizikai megvaldsitasat
tekintve az EPD mikron nagysagrendbe
emberi

es6 atmérojii  (az hajszal

vastagsaga)  mikro-kapszulakbol,  és
azokba zart atlatszo, viztiszta folyadékba
kevert pozitiv és negativ toltést, fekete

és fehér részecskékbol all.

A kapszulak egymas mellé fektetve egy
folyékony polimerbe vannak martva, és
elektrodak hataroljak az igy kialakitott
feliiletet, melyek koziil a felso atlatszo és
foldelt,
fiiggen ehhez képes pozitiv, illetve

az alsd6 pedig a vezérléstol

negativ potencialon van. A lap pixelekre
osztodik, és minden pixelt a hozza
tartozo also, ugynevezett pixel elektroda

vezérli, mely a vezérld elektronikdhoz
kapcsolédik  és a  parancsoknak
megfeleldéen felvaltva ki- és bekapcsol.
Az igy kialakitott struktura még a
védolaminaldssal sem vastagabb, mint
egy kartonlap. A pixel elektroda pozitiv
potencialra kapcsolva magahoz vonzza a
negativ toltést fehér, és taszitja a pozitiv
fekete részecskéket, melyek aztan a
polaritas valtozasaig helyben maradnak,
igy a pixel maga feliilrdl nézve fekete
lesz, valtasig energiara nincs is sziikség a
helyzet fenntartasara. Inverz fesziiltség
pixel elektrodara kapcsolasakor forditott
folyamat jatszodik le. Gyakori az olyan
megoldas is, ahol toltéssel csak a fehér
feketék

egyenletes eloszlasban a folyadékban

részecskék rendelkeznek, a
lebegnek, fesziiltség hatasara csak a
fehérek mozognak, a feliilethez szorulva
6k verik vissza a fényt, tehat a pixel
fehér lesz, mig ellenkezd polaritas esetén
alulra tomoriilve dontden fekete anyagrol
verédik vissza a fény, tehat a pixelt
feketének latjuk.

Felsé elektroda és
atlatszd PET film
Negativ toltésli

A kapszuldk cimzése lehetGvé teszi
a nagyfelbontas(, éles megjelenitést ov

fehér pigment

Pozitiv téltés(i
fekete pigmentek

Viztiszta
folyadék
— Alsé elektroda
-15v = 3 + + +15V
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Természetesen ilyen ugynevezett
kétpigmentes rendszert nem csak fekete-
fehér,

pigmentekkel is meg lehet valositani. A

hanem barmilyen mas szinl
pigmentek ugyanolyanok, mint amit a
festékipar hasznal, igy ha nem kisméretli
kijelzoben, hanem nagy feliiletekben
gondolkozunk, falboritast, almennyezet

burkolatot is alakithatunk dinamikussa.

ENJOY UP TO 50% OFF
ALL WINTER FLEECES
FROM MARCH 1ST-10TH!
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Az els6sorban elektronikus arcédulakhoz
(ESL — electronic shelf labels) kialakitott
harompigmentes technoldgia annyiban
tér el a fentiektdl, hogy abban a pozitiv
toltésti fekete részecskék mellett szintén
pozitiv toltésii harmadik szinli (pl piros)
pigmentek is talalhatok a negativ toltésti
fehérek mellett.

A fels atlatszo elektrodara kapcsolt
negativ fesziiltség a szines pigmenteket a
fels¢ feliiletre vonzza, majd tovabbi
szétvalasztd toltés applikalasaval ezek
kicserélddnek a fekete részecskékre.

A legujabb E-ink fejlesztések lehetdvé

teszik a teljes nyomdaiparban
hasznalhatd szinskala alkalmazasaval
létrehozott  szines  EPD  kijelzok
elterjedését.

A negativ  toltéstt  reflektiv  fehér
részecskék mellett attetszo cidn, magenta
és sarga (CMY) részecskék
alkalmazasaval és egyidejii
megjelenitésével a  nyomdaiparhoz

hasonléan pixelenként lehet 1étrehozni a
kivant szint mindenféle szinsziir6 réteg
alkalmazasa nélkdl.

A mikodés alapjainak attekintése utan a
kijelzé viselkedésérdl is kell néhany szot
ejteni.

Ahogy azt részleteztiik, reflexios elven

mikodd eszkozrél 1évén szd, nincs

sziikség  hattérvilagitasra, ezért a
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konstrukci6 fizikai méretei (elsdsorban a
vastagsagra gondolunk) is minimalisak,
¢és fogyasztasa is alacsony, raadasul,
mivel a papirhoz hasonléan veri vissza a
fényt, még direkt napfényben sem
probléma az olvasasa akar oldalrdl,

alacsony szdgben sem.

Természetesen ez a tulajdonsaga adja a
technologia egyik hatranyat is, hogy
sotétben kiils6 megvilagitas nélkiil nem
lathato.

A kijelz6 a vezérléstdl fiiggben lehet
pozitiv vagy negativ tipus, fekete alapon
fehér vagy fehér alapon fekete, illetve
szines.

Mivel  bi-stabil
energiat csak a kép megvaltoztatasa

eszk6zrél van  szo0,

igényel, statikus modban a kijelzésnek
nincs energiasziikséglete.
kivalova

Ez teszi olyan

alkalmazasokban, ahol az idé nagy

részében alland6 abrat kell kontrasztosan

megjeleniteni, mint példaul elektronikus

arcédulak, polcfeliratok, mentk,
vagy

esetében. Sajnos a technologia masik

poszterek e-konyv  olvasok
hatranya, hogy az elektroforézis nem
gyors folyamat, az EPD nagysagrenddel
nagyobb frissitési idével rendelkezik a
hagyomanyos

kijelz6 technologiakkal

Osszehasonlitva.

Emiatt Osszetett interaktiv megjelenitési

feladatokra, mint pl. mozgdképek,
legordiil6  meniik  és  egérkurzor
kovetéssel, vagy  gorgetéssel jard
miiveletek esetén korlatozottan
hasznalhatoak.

A megjelenitendd abra gyors
valtozasakor elmosodas illetve

szellemkép figyelhetd meg, ami akar
meg is marad a kijelzén (,,beégés”), ¢€s
amit csak a pixelek tobbszori ki és
lehet
megfigyelhetdé szamos terméken, amikor

bekapcsolasaval eltiintetni, ez

a tartalom megvaltoztatasat rovid ideji

villogas koveti.




Ezeket a hatranyokat az alkalmazasi
teriilet megfeleld kivalasztasaval
elkeriilhetjiik és a szamos jo tulajdonsag
teljesen hattérbe szoritja Oket, idealis
eszkozok miden olyan termékben, ahol
az alacsony energiasziikséglettel jaro
kivalo statikus megjelenités igénye
dominal.

Tovabbi elony a jo kezelhetség
(hajlékonysag, feliiletre ragaszthatosag),
illetve az egyedi igényekre valo tervezés
lehetdsége.

Néhany teriileten hatranyt jelenthet még
a 0-50 °C fok terjedelmii mikddési
hémérséklettartomany.

A leggyakoribb alkalmazasi teriiletek:
= Elektronikus arcédula, polcjelzés

= E-konyv olvasok

= Hirdetotablak

= Jelz6tablak

= Menetrendek, informacios tablak

= Termékjelzések

« Udvozlékartyak






